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1. Objetivos

El objetivo de este estudio es la mediciéon del esfuerzo nacional en actividades
relacionadas con la biotecnologia, de manera que pueda suministrar la informacion
necesaria para la toma adecuada de decisiones en politica cientifico-tecnoldgica. A este
respecto se trata de conocer: el tipo de actividades relacionadas con la biotecnologia que
se llevan a cabo en cada uno de los sectores en que se ha dividido la economia; las areas
de aplicacién final de los productos obtenidos mediante el desarrollo de biotecnologias;
los recursos econdmicos y humanos destinados a la actividad productiva e investigadora
relacionada con la biotecnologia en Espana.

Con el fin de conocer los recursos financieros se calcula el agregado Gasto Interior en
Actividades de I+D en Biotecnologia, que estd formado por el conjunto de gastos
ejecutados en 1+D en biotecnologia en Espana por cada uno de los sectores en que se ha
dividido la economia, cualquiera que sea el origen de los fondos y la nacionalidad del
financiador. Dentro de los gastos se estudia la estructura y la formacién del capital. Para
conocer el potencial humano se obtiene el Personal (investigadores y otro personal)
dedicado a actividades de 1+D en biotecnologia en equivalencia a jornada completa.

Otro de los objetivos es conocer el numero de unidades que tienen actividades
relacionadas con la biotecnologia en Espana y el beneficio generado por las ventas de
productos biotecnolégicos. Asi, ademas de los agregados anteriores, se calculan: Gasto
en Actividades relacionadas con la Biotecnologia ejecutado en Espana y Personal
dedicado a las mismas, en equivalencia a jornada completa.

2. Antecedentes

Esta encuesta se enmarca dentro de lo establecido en el Reglamento 995/2012 referente a
las estadisticas sobre ciencia y tecnologia. Hasta el momento el niumero de paises en los
que se realiza esta encuesta es muy reducido. El primer acercamiento al estudio de la [+D
en biotecnologia se produjo entre los anos 2000 y 2004 en un grupo constituido por la
OCDE ad hoc. Los trabajos realizados por este grupo se centraron en determinar los
rasgos principales del cuestionario y definir los conceptos. Actualmente la estadistica
sobre el uso de Biotecnologia es objeto de estudio para un grupo de expertos de la OCDE
en materia de ciencia y tecnologia (grupo NESTI).

Espana fue uno de los paises pioneros en la investigaciéon estadistica de este campo,
llevando a cabo un estudio piloto durante los anos 2003 y 2004 que senté los
precedentes para el desarrollo de una encuesta formal sobre las actividades de 1+D en
biotecnologia. Se realizé a través de un mdédulo incluido en el cuestionario de Innovacion
e I+D. A partir de ese ano no sélo se ha investigado de forma exhaustiva todas las
unidades de las que se sabe que realizan actividades de |1+D en biotecnologia, sino
también a todas aquéllas que realicen alguna actividad relacionada con la biotecnologia.

Desde el ano 2006 se ha ampliado el alcance de la estadistica en biotecnologia,

considerando como objeto de estudio las unidades con actividades relacionadas con la
biotecnologia (no s6lo con 1+D en biotecnologia).

A partir de los datos de 2008 ya se recoge la adquisicion externa de la |+D en biotecnologia.



3. Ambitos

AMBITO POBLACIONAL

Mediante esta estadistica se investiga a las empresas, organismos publicos,
universidades e instituciones privadas sin fines de lucro que realizan actividades de
biotecnologia y que estan ubicadas en el territorio nacional.

Este ambito quedara delimitado por las definiciones y normas que figuran mas adelante.

AMBITO TERRITORIAL

Se extiende a todo el territorio espafol.

AMBITO TEMPORAL

El periodo de referencia principal de la estadistica es el aRo inmediatamente anterior al
de recogida de los datos. Para la caracteristica gastos, el periodo de referencia sera el
ano natural. En cuanto al personal, para determinar el nimero de personas que trabajan
en biotecnologia se utiliza tanto la media anual como la equivalencia a jornada completa
del personal que realiza actividades relacionadas con la biotecnologia (personas/ano).

La estadistica estd dentro del Plan Estadistico Nacional y se realiza con periodicidad
anual, en el caso de las empresas se incluye un médulo dentro del cuestionario de la
Encuesta de Innovacidon en las empresas. Para el resto de los sectores de la economia
(Administraciones Publicas, Ensefianza Superior e Instituciones Privadas sin fines de
Lucro) este médulo acompana al cuestionario de la Estadistica sobre las Actividades en
I+D. Esta coordinacion de encuestas se realiza con el fin de optimizar los recursos
disponibles, sin dejar de suministrar la informacién bésica y de permitir que se sigan
atendiendo las demandas de informacion de los organismos nacionales e internacionales
y las derivadas del plan estadistico nacional.

4. Unidad estadistica

SECTOR EMPRESAS
En este sector se incluyen en los siguientes grupos:

a) Las empresas, organismos e instituciones cuya actividad principal es la produccion de
bienes y servicios destinados a la venta a un precio que corresponda a la realidad
econdmica. Se entiende por empresa toda unidad juridica que constituye una unidad
organizativa de produccion de bienes y servicios, y que disfruta de una cierta autonomia
de decision, principalmente a la hora de emplear los recursos corrientes de que dispone.
Desde un punto de vista practico, y en su caso mas general, el concepto de empresa se
corresponde con el de una unidad juridica o legal, es decir, con toda persona fisica o
juridica (sociedades, cooperativas, ...) cuya actividad estd reconocida por la Ley, y que
viene identificada por su correspondiente Numero de Identificaciéon Fiscal (NIF).

Esencialmente este grupo esta formado por empresas privadas (sociedades vy
cuasisociedades), algunas de las cuales tienen como actividad principal la 1+D, pero se
incluyen también las empresas publicas cuya actividad principal consiste en la



produccion de bienes y servicios destinados a la venta, aunque, por razones sociales, el
precio de estos productos y servicios pueda ser inferior a los costes de produccion.

b) Las instituciones privadas sin fines de lucro (incluidas asociaciones de investigacion)
que estan principalmente al servicio de las empresas y que en su mayor parte estan
financiadas y controladas por ellas.

Dentro de este sector se efectua una subsectorizacién en:

— empresas publicas

— empresas privadas sin participacidon extranjera

— empresas privadas con participacién inferior al 10 por ciento de capital extranjero

— empresas privadas con participacion igual o superior al 10% e inferior al 50% de capital
extranjero

— empresas privadas con participacion de al menos un 50% de capital extranjero
— asociaciones de investigacion y otras instituciones de investigacion

SECTOR ADMINISTRACION PUBLICA
Este sector comprende:

a) Los organismos que suministran a la comunidad gratuitamente o a precios
convencionales, servicios de interés publico que no seria econdmico ni facil de
suministrar de otro modo, administran los asuntos publicos y se ocupan de llevar a cabo
la politica econdmica y social de la colectividad.

Este grupo debe incluir todos los organismos publicos (excepto las empresas publicas y
los establecimientos de ensefianza superior) independientemente de la forma en que se
incluyan en los presupuestos y de su nivel de competencia (central, autondémica, ...) Las
actividades de estos centros son muy numerosas y diversas y suelen tener relacién con
la administracion publica, defensa, orden publico, sanidad, ensefanza, cultura,
promocion y desarrollo econdmicos, bienestar, desarrollo cientifico y técnico, ...

b) Las instituciones privadas sin fines de lucro controladas y financiadas principalmente
por la Administracion Publica.

Dentro de este sector se efectia una subsectorizacion en:

- Administracion del Estado

- Administracion autondmica

- Administracion local

- Otros centros

Los organismos de la administracion del Estado que se integran en este sector son el
Estado, los organismos auténomos dependientes del mismo, asi como las sociedades
estatales, entes publicos, ..., que por su actividad principal y por la procedencia de sus
recursos pueden considerarse pertenecientes al sector administracion publica. También
se consideran unidades integrantes de este sector las entidades gestoras de la Seguridad

Social, asi como los centros hospitalarios que dependen de ella, y que desarrollan esta
funcién por cuenta del estado.



Anédlogamente sucede con los organismos dependientes de las administraciones
autondmicas y locales.

SECTOR ENSENANZA SUPERIOR

Este sector comprende todas las universidades (facultades, escuelas técnicas superiores
y escuelas universitarias), IPSFL al servicio de la Ensefanza Superior, institutos
tecnoldgicos y otros establecimientos postsecundarios, cualquiera que sea el origen de
sus recursos financieros y su situacién juridica. Comprende igualmente todos los
institutos de investigacion, estaciones de ensayo, observatorios astrondmicos y clinicas
que estan bajo el control directo de los establecimientos de ensefianza superior, son
administrados por ellos o estan asociados a estos ultimos.

Dentro de este sector se efectua la siguiente subsectorizacion:
- Universidades publicas
- Universidades privadas

- Otros centros

SECTOR INSTITUCIONES PRIVADAS SIN FINES DE LUCRO (IPSFL)

El campo cubierto por este sector ha quedado sensiblemente reducido en la revisién del
Manual de Frascati de 2002. Comprende las instituciones privadas sin fin lucrativo que
estan fuera del mercado y al servicio de los hogares (es decir, del publico en general) y
los particulares. Proporcionan servicios individuales o colectivos a los hogares bien
gratuitamente, bien a precios que no se corresponden a los de mercado. Pueden estar
constituidas por asociaciones de personas para proporcionar bienes o servicios
destinados principalmente a sus propios miembros o con fines filantropicos. Estas
instituciones se financian por medio de tasas, cotizaciones o donaciones de sus
miembros o patrocinadores y con subvenciones concedidas por empresas vy
administraciones publicas. Se incluyen dentro de este sector instituciones tales como
asociaciones profesionales o sociedades culturales, organizaciones caritativas,
organismos de auxilio o ayuda, sindicatos, asociaciones de consumidores, ...

Por convenio este sector abarca las actividades residuales de |+D de los particulares
(hogares), entre las que se incluyen las actividades de 1+D en biotecnologia. Las tareas de
I+D de los particulares han de ser realizadas Unicamente en su tiempo libre, con sus
propias instalaciones y por sus propios medios o con la ayuda de una subvencién a
fondo perdido.

Se excluyen de este sector las instituciones privadas sin fines de lucro siguientes:

- Las que su actividad principal se ejerce al servicio de las empresas.

- Las que estan principalmente al servicio de las administraciones publicas.

- Las que estdn completa o mayoritariamente financiadas y controladas por las
administraciones publicas.

- Las que ofrecen servicios de ensefianza superior o estan controladas por institutos de
ensefanza superior.



EL EXTRANJERO

Este sector comprende todas las instituciones e individuos situados fuera de las
fronteras, a excepcion de los vehiculos, buques, aviones y satélites utilizados por
instituciones espanolas, y los terrenos experimentales adquiridos por las mismas.
También se incluyen las organizaciones internacionales (excepto empresas), incluidas
sus instalaciones y actividades, dentro de nuestras fronteras.

El extranjero figura en la encuesta de I+D en biotecnologia unicamente como fuente de
financiacion de la |+D realizada por unidades nacionales.

Este sector se subdivide en:
- Unién Europea

- el extranjero excluida la Unién Europea

5. Variables y definicion

Existen una serie de variables que aparecen en el cuestionario principal de innovacion
que también se usan para clasificar los resultados del estudio de biotecnologia.

ACTIVIDAD ECONOMICA

Esta variable se investiga unicamente en el sector empresas y se encuentra dentro del
cuestionario principal de innovacion luego también sirve para clasificar las empresas
biotecnoldgicas.

La actividad econdmica realizada por una empresa se define como la creacion de valor
anadido mediante la produccion de bienes y servicios.

Las actividades de 1+D de las empresas (y por tanto las de I+D en biotecnologia) se
clasifican segun la actividad econdmica principal que desarrollan, entendiéndose por
actividad econdémica principal aquélla que genera mayor valor anadido. Ante la dificultad
que supone para las empresas que realizan varias actividades el calculo del valor
anadido, se considera como actividad principal aquélla que genera mayor volumen de
negocios o, en su defecto, la que ocupa el mayor nimero de empleados.

La clasificacion utilizada es la Clasificacion Nacional de Actividades Econédmicas (CNAE-
2009), elaborada segun las condiciones recogidas en el Reglamento de aprobacion de la
NACE Rev.2. Esta clasificacion sirve para determinar quién realiza la investigacion.

DIMENSION O TAMANO DE LA EMPRESA

Esta variable se investiga Unicamente en el sector empresas y también se encuentra
dentro del cuestionario principal de innovacion.

La dimensidn de las empresas es una de las variables mas importante a la hora de
determinar el comportamiento de las empresas. Esta dimensién puede establecerse bien
atendiendo a la magnitud de la cifra de negocios bien considerando el nimero de
personas que constituyen la plantilla de la empresa.



PERSONAL EMPLEADO
Esta variable se investiga uUnicamente en el sector empresas.

Se corresponde con el numero de personas que trabajan en la empresa, asi como el de
personas que, trabajando fuera de la empresa, pertenecen a ella y son retribuidas por
ella (por ejemplo, los representantes de comercio y el personal de entrega de pedidos,
reparacion y mantenimiento que trabajan por cuenta de la empresa). Incluye tanto al
personal remunerado como al no remunerado.

Un trabajador de una agencia de colocacion temporal es un empleado de la agencia y no
de la unidad (empresa) donde trabaja.

El personal remunerado esta formado por los trabajadores ligados a la empresa por un
contrato de trabajo y que son retribuidos con cantidades fijas o periddicas en forma de
sueldo, salario, comision, destajo o pago en especie.

Puede tratarse de personal fijo (con contrato o vinculacion laboral indefinido) o de
personal eventual (con un contrato de duracién determinada).

También se considera como personal remunerado: los propietarios retribuidos por su
trabajo; los estudiantes con un compromiso formal por el que contribuyen al proceso de
produccion de la empresa a cambio de remuneracién y/o servicios de educacion; los
empleados contratados mediante un contrato destinado especificamente a fomentar las
contrataciones de personas desempleadas; los trabajadores domiciliarios si hay un
acuerdo explicito de que se les remunera en funcién del trabajo que hacen y se incluyen en
némina.

Como personal remunerado se considera también a los trabajadores a jornada parcial,
los temporeros y las personas en huelga o que disfrutan de un permiso de corta duracion
pero se excluye a los que disfrutan de un permiso de larga duracioén.

El personal empleado no remunerado estd constituido por las personas que dirigen o
participan activamente en los trabajos de la empresa sin percibir una remuneracion fija o
salario. Se incluyen los propietarios, socios auténomos que ejercen una actividad en la
empresa y ayudas familiares. No se incluyen los socios exclusivamente capitalistas ni los
familiares del propietario que no participen activamente en la empresa, ni las personas
que estén incluidas en la ndmina de otra empresa en la que realizan su actividad
principal.

CIFRA DE NEGOCIOS

Esta variable se investiga Uunicamente en el sector empresas y se encuentra dentro del
cuestionario principal de innovacion.

Comprende los importes facturados por la empresa durante el ano de referencia por
prestacion de servicios y ventas de bienes que son objeto de trafico de la empresa. No se
incluird en la valoracion de la cifra de negocios el IVA.

Coincide con el importe total resultante de la suma de las ventas (contabilizadas en
términos netos deduciendo las devoluciones de ventas, asi como los rappels sobre las
ventas. No se deducen los descuentos de caja ni los descuentos sobre ventas por pronto
pago) de los bienes fabricados por la propia empresa (o por terceros, via produccion por
subcontrata) ya sean terminados, semiterminados, subproductos, residuos o material
reciclable, mas las ventas netas de bienes o mercancias adquiridas por la empresa para
su posterior venta sin transformacién, mas el importe por prestaciéon de servicios a otras
empresas (incluidos los ingresos por subcontrata).
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El volumen de negocios no comprende la venta de activos fijos ni las subvenciones
cobradas por producir. El importe de la cifra de negocios se calcula como suma de las
ventas netas de mercaderias y la prestacion de servicios.

GASTO EN ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA BIOTECNOLOGIA

La biotecnologia es la aplicacion de la ciencia y la tecnologia a los organismos vivos, asi
como a sus partes, productos y modelos, para alterar el material vivo o inerte, con el fin
de producir conocimientos, bienes y/o servicios.

Se consideran gastos en biotecnologia a todas las cantidades destinadas a actividades de
relacionadas con la biotecnologia, realizadas dentro de la unidad, cualquiera que sea el
origen de fondos.

PERSONAL EN ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA BIOTECNOLOGIA

La mediciéon del personal empleado en actividades relacionadas con biotecnologia es la
otra forma de obtener el input en biotecnologia.

Se incluye como personal en actividades relacionadas con la biotecnologia, a todo el
personal empleado directamente en actividades biotecnoldgicas, sin distincion de nivel
de responsabilidad, asi como a los que suministran servicios ligados directamente a los
trabajos de uso de la biotecnologia, como gerentes, administradores y personal de
oficina.

Los datos de personal se pueden medir de dos formas, en numero de personas fisicas y
en equivalencia a jornada completa.

Nuamero de personas fisicas

Los datos sobre el numero total de personas que estan completa o parcialmente
empleadas en actividades relacionadas con la biotecnologia permiten establecer
correspondencias con otras series de datos como, por ejemplo, los de ensenanza o
empleo o los de los censos de poblaciéon. Por otro parte, los datos relativos a personas
fisicas son la medida mas apropiada para recoger informacién complementaria sobre las
caracteristicas del personal en biotecnologia, como sexo, ocupacion o pais de origen.

Equivalencia a jornada completa (EJC) durante un ano

A efectos de medicion del personal conviene introducir el concepto de equivalencia a
jornada completa ya que la actividad biotecnolégica del personal suele ser en muchos
casos una actividad parcial o secundaria. Se considera:

— Personal a jornada completa en actividades relacionadas con la biotecnologia a las
personas que emplean al menos el 90 por ciento de su jornada laboral en actividades
que hagan uso de la biotecnologia.

— Personal a jornada parcial en actividades relacionadas con la biotecnologia a aquellas
personas que dedican aproximadamente entre el 10 y el 90 por ciento de su jornada
laboral a actividades que hagan uso de la biotecnologia y el resto a actividades de otro
tipo.

Se incluyen también como tales, las personas que hayan realizado actividades
biotecnoldgicas durante un periodo de tiempo inferior al afio natural.

— Equivalencia a jornada completa del personal de dedicaciéon parcial a la suma de las
fracciones de tiempo que han dedicado a actividades que hagan uso de la biotecnologia.

— Personal empleado en actividades relacionadas con la biotecnologia en equivalencia a
jornada completa a la suma del personal que trabaja en régimen de jornada completa
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mas la equivalencia a dicha dedicacion del personal que trabaja en régimen de jornada
parcial.

Adicionalmente, el personal empleado en actividades relacionadas con la biotecnologia
se solicita desglosado por género.

El resto de variables que detallamos a continuacion se encuentran especificamente en el
mddulo de uso de Biotecnologia.

USO ACTUAL DE BIOTECNOLOGIAS

Se pregunta entre una serie de actividades de biotecnologia cuales de ellas realiza la
empresa. Este apartado incluye la investigacién en cualquiera de los campos de la
biotecnologia. Puede ser biotecnologia en salud humana, animal, vegetal, industrial o
ambiental.

1. El cédigo genético. Tecnologias referentes al ADN (gendmica, farmacogenética,
sondas génicas, secuenciacion/ sintesis/ amplificacion de ADN, ingenieria genética).

El cédigo genético es el conjunto de reglas por las cuales cada coddn (triplete de
nucledétidos) en el ARN codifica para un determinado aminoacido en las proteinas. En
este apartado se describen las tecnologias referentes al ADN como la genémica que
estudia el conjunto de genes de un organismo, tejido o tipo celular y sus funciones.

La farmacogenética estudia el impacto que presentan las variaciones genéticas en la
eficacia y toxicidad de los fadrmacos.

Se incluye el trabajo con sondas génicas que son las moléculas de ADN o ARN marcadas
por diferentes métodos para identificar dianas, genes o productos génicos. Las sondas
génicas pueden ser de tres tipos: gendmicas, de ADN complementario (cDNA) y de RNA.

También se detalla la secuenciacion, sintesis o amplificacion del ADN y la ingenieria
genética. La secuenciacion del ADN consiste en la determinacion del orden de
nucledtidos o bases de una molécula de ADN y la sintesis de una molécula ADN de
secuencia predeterminada se realiza a partir de sus nucledtidos constituyentes. La
amplificacion de ADN es la produccién de copias adicionales de una molécula de ADN.

Al hablar de ingenieria genética nos referimos al conjunto de técnicas de alteracion de la
constitucion genética de células o de organismos mediante la eliminacion, insercién o
modificacion selectiva de genes o de grupos de genes.

2. Las unidades funcionales. Tecnologias referentes a proteinas y otras moléculas
(secuenciacion/ sintesis protéica/ peptidica, ingenieria de lipidos/ glicidos/ proteinas,
protedmica, hormonas y factores de crecimiento, receptores/ sefalizacién/ feromonas
celulares).

Estas actividades se realizan normalmente con el fin de encontrar fdrmacos una vez que
se ha encontrado el punto débil de las enfermedades.

La secuenciacion peptidica y protéica es la determinacién del orden de aminoacidos que
forman un péptido o proteina. Por otro lado la sintesis peptidica y protéica es la
generacion de un péptido o de una proteina de secuencia prodeterminada a través de
mRNA (métodos bioquimicos) o de aminoacidos constituyentes (a través de
sintetizador).
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Al hablar de glicoingenieria de lipidos y proteinas nos referimos a la adicion bioldgica de
azucares a lipidos y proteinas.

La protedmica es la ciencia que estudia el proteoma. Al decir que estudia se incluyen, al
menos tres cosas: identificar todas las proteinas que fabrica una célula, un tejido o un
organismo; determinar cémo interactian dichas proteinas entre si y, por ultimo
encontrar la estructura tridimensional precisa de cada una de esas proteinas. Podriamos
definirla como estudio del conjunto completo de proteinas presentes en una célula,
tejido u o6rgano con el fin de dilucidar el nivel cuantitativo, sus estructuras y sus
interrelaciones.

En este apartado se incluyen también los factores hormonales y de crecimiento que son
los péptidos mediadores que influyen en el crecimiento, la dicisién y/o la diferenciacion
de las células.

Un receptor celular es una proteina que se une de una manera selectiva a una molécula
especifica originando una respuesta bioldgica.

Se entiende por senales las moléculas que originan una determinada respuesta celular.

Las feromonas son compuestos mediadores intercelulares que se liberan por un
organismo e influyen en el metabolismo o el comportamiento de otro organismo,
generalmente de la misma especie.

3. Cultivos de ingenieria celular y de tejidos (cultivos celulares/ tisulares, ingenieria de
tejidos, hibridacién, fusion celular, estimulantes de la respuesta inmune o vacunas,
manipulacién de embriones).

La tercera de las actividades que se clasifican en el cuestionario son los cultivos de
ingenieria celular y de tejidos. Dentro de los cultivos se encuentran los celulares y los
tisulares. Los cultivos celulares son las técnicas que permiten el crecimiento o
mantenimiento de células “in vitro”, intentando conservar sus propiedades fisioldgicas,
bioquimicas y genéticas mas importantes.

Los cultivos tisulares son el conjunto de técnicas que permiten el crecimiento o el
mantenimiento de tejidos “in vitro” intentando conservar sus propiedades fisioldgicas,
bioquimicas y genéticas mas importantes.

Al hablar de hibridacién nos referimos al proceso de generacion de una molécula, célula
u organismo combinado con material genético procedente de organismos diferentes. En
las técnicas tradicionales, los hibridos se producian mediante el cruzamiento de
variedades distintas de animales y plantas por alineacion o apareamiento de bases de
dos moléculas de ADN de cadena sencilla que son homodlogas o complementarias.
Podriamos definir la hibridacion como el apareamiento especifico de dos cadenas de
acidos nucleicos de bases complementarias para dar lugar a una molécula de doble
cadena. La tecnologia de fusion celular y la manipulacion transgénica son las nuevas
modalidades de hibridacion introducidas por la manipulacién genética. También se debe
incluir en este apartado la hibridacion de ADN.

La fusion celular es el proceso por el que dos células se unen (fusionan) generando una
Unica célula con el material genético de ambas.

También se incluyen en este apartado los estimulantes de la respuesta inmune, cuya
investigacion se dirige al estudio de cualquier sustancia que origina una determinada
respuesta del sistema inmunoldgico.

Otro punto dentro de los cultivos de ingenieria celular y de tejidos es la investigacion de
vacunas. Una vacuna es la preparacion de microorganismos patégenos debilitados o
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muertos o de moléculas (en general proteinas o ADN) derivadas de éstos, que se inocula
a personas o animales para inducir la formacion de anticuerpos, inmunizandolos con una
enfermedad causada por el patégeno.

Los recientes estudios centrados en la manipulacion de embriones se encuentran
incluidos en este apartado, entendiendo por manipulacion de embriones las técnicas
dirigidas a la modificacion del contenido de un embridon, por ejemplo sus células o
material genético.

4. Bioprocesos. (bio-reactores, fermentacién, bioprocesamiento, biolixibiacién, bio-
pulpaje, bio-blanqueamiento, bio-desulfurizacién, bioremediacion y biofiltracidon). Los
procesos biotecnoldgicos o bioprocesos normalmente tratan de utilizar microorganismos
y sus productos en la produccion y desarrollo de alimentos en combinacién con estudios
relacionados al aprovechamiento de productos agricolas para los mismos fines.

Algunas de las aplicaciones en las que se suelen utilizar los bioprocesos podrian ser: la
produccion de endoglucosas, la produccidon enzimatica de sorbitol, para los cultivos no
tradicionales en la produccion de jarabes de fructuosa, como alternativa para la
produccion de etanol o para la produccion de fructooligosacaridos e insulinas. También
se pueden utilizar en la separacion de enzimas para la produccién de
fructooligosacaridos a partir de insulinas, para la propagacion de microorganismos
probidticos para alimentacién animal y humana y para el desarrollo de alimentos pre y
probioticos. Otros tipos de bioprocesos son los que se utilizan en las fermentaciones de
levaduras para la produccién de cromo y selenio, estudios de secado, modulacion,
simulacién y optimizacién de fermentaciones y para la moderacién de separaciones
cromatograficas.

Se define como bioreactor al contenedor que se utiliza en la medida y el control “in situ”
de todas las variables que intervienen en los procesos de fermentacién o
bioprocesamiento.

La fermentacién es un proceso aerobio o anaerobio, realizado principalmente por
microorganismos, los cuales a partir de un sustrato orgdnico, obtienen la energia
necesaria para su crecimiento y desarrollo y generan numerosos productos metabolicos
de desecho de interés industrial.

El bioprocesamiento es la técnica en la cual microorganismos, células vivas o sus
componentes se utilizan para producir un producto final deseado. El bioprocesamiento,
que comporta la utilizacion de enzimas y microorganismos para convertir materias
primas alimentarias en una variedad de productos, ofrece una oportunidad notable de
estimular el desarrollo agroindustrial en los paises en desarrollo. Sus procesos son
mensurables, inocuos para el medio ambiente, y pueden ser aplicados de manera
econdmica y vincularse a las practicas existentes en estos paises. Sin embargo, muchas
de las técnicas tradicionales de bioprocesamiento de alimentos que se utilizan en los
paises en desarrollo requieren considerables mejoras cientificas y tecnoldgicas.

Por otra parte la biolixibiacidon es el uso de microorganismos para separar compuestos
de una mezcla. Se esta utilizando en los ultimos anos para la extraccion de minerales de
pureza reducida.

Las técnicas de biopulpaje se suelen utilizar en los procesos de pulpaje de madera en la
industria de la celulosa. El biopulpaje es la produccion de pasta por procedimientos que
incluyan un tratamiento bioldgico y el bioblanqueamiento consiste en el blanqueo de
pasta por procedimientos que incluyan un tratamiento bioldgico.

La desulfurizacion bioldgica o bio-desulfuracion trata de eliminar los compuestos del
azufre que contenga un material por medio de procedimientos bioldgicos. Actualmente
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se esta utilizando para disminuir el azufre de los hidrocarburos y reducir asi la
contaminacion ambiental. La descontaminacion bioldgica o bioremediacidén consiste en
el uso de microorganismos para transformar y destruir contaminantes en el medio
ambiente.

Por dltimo dentro de este apartado se habla de la bio-filtracion que es un medio de
filtracion que utiliza bacterias para convertir compuestos toxicos en otras sustancias no
téxicas.

5. Organismos subcelulares (terapia génica y vectores virales). La terapia génica es una
estrategia terapéutica que consiste en la introduccién de acidos nucleicos en tejidos de
un individuo para paliar o curar enfermedades debidas a errores genéticos que existen
en alguno de sus genes. El surgimiento de la terapia génica ha sido posible gracias a la
confluencia de los avances del conocimiento en campos tales como: Biologia Molecular,
Genética, Virologia, Bioquimica, y Biofisica entre otras.

Al hablar de vectores virales también nos estamos refiriendo a terapia génica en la
mayoria de los casos al menos, bajo circunstancias ideales se suelen utilizar en la terapia
génica. Los vectores virales son virus en los que se inserta ADN foraneo para que los
introduzcan en las células o microorganismos que infectan.

6. Bioinformatica. Construccién de productos de software y bases de datos para la
gestion, andlisis e integracion de datos de gendmica, protedmica, secuencias de
modelizacion y sistemas bioldgicos.

7. Nanobiotecnologia. Se recogen los instrumentos, materiales o aparatos obtenidos por
combinacién de la ingenieria a nanoescala con la biologia para el estudio de biosistemas
y aplicaciones en la administracion de farmacos, diagnésticos etc.

8. Otros. En este apartado se pueden incluir las actividades que no vienen especificadas
en ninguno de los apartados anteriores. Pueden estar incluidas en cualquiera de los
campos de la biotecnologia.

PRODUCTOS OBTENIDOS DE LA BIOTECNOLOGIA. AREAS DE APLICACION FINAL.

Los productos obtenidos de la utilizacién de la biotecnologia son los resultantes de
alguna de las actividades detalladas en el apartado anterior. Esta informacién permite en
algunas ocasiones la clasificacion de la empresa dentro de una rama de actividad vy la
aclaracion de algunas de las cuestiones en caso de duda.

Se pregunta cual es el drea de aplicacién final de los productos obtenidos mediante el
uso de la biotecnologia. Las areas que se indican son las siguientes:

1. Salud humana. Aplicacién de la biotecnologia roja o sanitaria, que es la biotecnologia
aplicada a procesos médicos tanto en el campo de la terapéutica como en el diagndstico
de enfermedades.

2. Salud animal y acuicultura. Utilizacion de la biotecnologia en procesos médicos para
animales. La biotecnologia en la acuicultura comprende una vasta gama de tecnologias
que ofrecen oportunidades de elevar la tasa de crecimiento de especies cultivadas,
ayudar a restablecer y proteger los entornos acuaticos, ampliar la gama de especies
acuaticas y mejorar la gestion y conservacion de las poblaciones silvestre.

3. Alimentacion. La biotecnologia de los alimentos es un conjunto de técnicas o
procesos que emplean organismos vivios o0 sustancias que provengan de ellos para
producir o modificar un alimento, mejorar las plantas o animales de los que provienen
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los alimentos, o desarrollar microorganismos, como bacterias, hongos o levaduras, que
intervengan en los procesos de elaboracion de los mismos. Los animales y las plantas de
los que provienen los alimentos han sido modificados por el hombre en multiplos
aspectos para adecuarlos a las necesidades de produccidon, para mejorar sus
propiedades nutritivas, o para cambiar cualidades sensoriales (olor, sabor, forma, color,
textura).

4. Agricultura y produccion forestal. Aplicacion de la biotecnologia verde o agricola
recoge los procesos o técnicas que modifican o mejoran las caracteristicas fisicas o
quimicas de plantas y animales. Los productos de la biotecnologia agricola ofrecen los
agricultores mayor rentabilidad al producir mas alimentos en menor espacio, al mismo
tiempo que protegen los recursos naturales como la tierra, el agua y los bosques. La
biotecnologia agricola permite obtener plantas tolerantes a herbicidas, resistentes a
insectos y enfermedades, asi como plantas que puedan crecer en condiciones
desfavorables.

5. Medioambiente. Al uso de los procesos bioldgicos para proteger y restaurar la calidad
ambiental se le ha dado el nombre de biotecnologia ambiental. La biotecnologia ayuda a
limpiar el medioambiente tratando los residuos urbanos, agricolas e industriales,
reduciendo la contaminacion del aire o de los sistemas acuaticos o terrestres, como la
eliminacion de hidrocarburos (procedentes sobre todo del petréleo), la eliminacion o
neutralizacion de metales pesados e incluso nucleares y el tratamiento de aguas
residuales.

6. Industria. Aplicacion de la biotecnologia blanca o industrial, que se refiere a la
combinacion de los procesos biotecnoldgicos con los bioquimicos. La biotecnologia
industrial es aquella aplicada a procesos industriales, como el diseno de
microorganismos para producir un producto quimico o el uso de enzimas como
catalizadores industriales. También se aplica a los usos de la biotecnologia en la
industria textil, en la creacién de nuevos materiales, como plasticos biodegradables y en
la produccién de biocombustibles. Su principal objetivo es la creaciéon de productos
facilmente degradables, que consuman menos energia y generen menos deshechos
durante su produccion.

INTERNACIONALIZACION DE LAS ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA
BIOTECNOLOGIA

Se pregunta si se han tenido ingresos de origen internacional relacionados con
actividades biotecnolégicas, recogiendo en este caso el importe. Estos ingresos se
desglosan en porcentaje segun procedan de la UE o del resto de los paises.

GASTO EN ACTIVIDADES DE I+D INTERNA EN BIOTECNOLOGIA

Se considera |+D en biotecnologia a cualquier estudio, prueba, experimento,
investigacion, etc. que se realice en los campos descritos anteriormente
correspondientes a los usos biotecnoldgicos o en alguna otra rama de la biotecnologia.

La medicidn de los gastos en [+D es uno de los procedimientos de obtencién del input de
la actividad investigadora. En concreto, los gastos en |+D en biotecnologia permiten un
estudio especifico de este campo que en los ultimos anos esta creciendo en importancia
y grado de repercusion.

Se consideran gastos en actividades de |+D en biotecnologia a todas las cantidades
destinadas a actividades de |+D en biotecnologia, realizadas dentro de la unidad o centro
investigador (gastos internos) o fuera de éstos (gastos externos), cualquiera que sea el
origen de fondos. Los gastos llevados a cabo fuera del centro pero en apoyo de tareas
internas de |+D en biotecnologia (compra de suministros para I+D en biotecnologia, por
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ejemplo) también se incluirdn como gastos internos en |1+D en biotecnologia. Los datos
relativos a gastos internos en I+D en biotecnologia deben recogerse a partir de la
informacion sobre los gastos internos de los que realizan I+D en biotecnologia.

Naturaleza del gasto de I+D en biotecnologia
Los gastos internos comprenden tanto los gastos corrientes como los de capital.
Gastos corrientes

Dentro de los gastos corrientes se distingue entre gastos de personal y otros gastos
corrientes.

Los gastos de personal comprenden el total de retribuciones del personal, incluidos los
seguros sociales (salarios y pagas extraordinarias, otros complementos salariales o
gratificaciones diversas, tales como primas, pago de vacaciones, retribuciones en
especie, aportaciones a fondos de pensiones, seguros sociales a cargo de la empresa,...),
es decir, lo que se denomina coste empresarial del personal.

Los costes salariales de las personas que proporcionan servicios indirectos y que no se
tienen en cuenta en los datos de personal de I+D en biotecnologia (fundamentalmente,
personal de seguridad y de mantenimiento, de cantina, de servicios informaticos,
personal de bibliotecas centrales y de las oficinas de la direccion) deberan excluirse y
contabilizarse como otros gastos corrientes.

Unicamente deberian incluirse los salarios / becas de estudio y gastos similares
correspondientes a estudiantes posgraduados. Las dietas de viaje del personal de I+D en
biotecnologia también se incluiran en otros gastos corrientes.

Se distinguira entre retribuciones a los investigadores y al resto de personal.

El resto de gastos corrientes comprende el gasto en la adquisicion de material no
inventariable y de suministros diversos no considerados como bienes de capital;
consumo de energia (gas, electricidad, ...), y agua; libros, revistas, material de consulta y
suscripciones a bibliotecas, participacion en sociedades cientificas, material de
laboratorio (productos quimicos, animales, ...); y el coste real o imputado de pequenos
prototipos o modelos fabricados en el exterior. Los gastos de administracion y otros
gastos generales (tales como gastos de oficina, correos, telecomunicaciones, seguros e
intereses bancarios) también deberian incluirse en la proporcién que afecten a las
actividades de 1+D en biotecnologia.

Los gastos en concepto de servicios indirectos (seguridad, almacenamiento; utilizacion,
reparacion y mantenimiento de edificios y equipos; servicios informaticos y de
biblioteca; cafeteria, ...) deberian incluirse, tanto si se trata de servicios realizados por la
propia empresa como si son alquilados o adquiridos en el exterior, en la proporcién que
afecten a las actividades de 1+D en biotecnologia.

Por convenio, las provisiones, reales o imputadas, en concepto de amortizacién de
inmuebles, instalaciones y equipo deben excluirse de la medida de los gastos internos.

Gastos de capital

Es la inversion bruta en capital fijo utilizado por las unidades en los programas de I1+D en
biotecnologia.

Deben declararse integramente en el periodo en que han tenido lugar y no considerarse
como un elemento de amortizacién. Se han de consignar los gastos reales, de forma que
si en una empresa se realizan otras actividades, ademas de las de I1+D en biotecnologia,
se debe imputar a éstas una proporcion del gasto total, estimada en funcion del grado de
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utilizacion de estos bienes de capital. Estos gastos pueden ser en terrenos y edificios y en
equipo e instrumentos.

Los gastos en terrenos y edificios son los ocasionados por la compra de terrenos para
I+D en biotecnologia (por ejemplo, terrenos de ensayo, terrenos para la construccion de
laboratorios y plantas piloto), asi como los gastos de construccion de edificios o compra
de los mismos, incluidos los gastos por trabajos importantes de mejora, modificacién,
ampliacion o reparacion.

El gasto en instrumentos y equipo incluye el gasto correspondiente a la compra de
equipo y material inventariable utilizados en las tareas de |+D en biotecnologia.

El gasto en adquisicién de software especifico para [+D en biotecnologia, comprende la
adquisicion de software identificable por separado para su utilizaciéon en la realizacion de
I1+D en biotecnologia, incluyendo las descripciones de los programas y la documentacion
que acompana al software de sistemas y aplicaciones. También se incluyen las cuotas de
licencias de uso del software adquirido.

Aproximacion a la contabilidad de las empresas
i) Activos inmateriales

Se define la inversidn (o desinversidon) en activos inmateriales como los incrementos (o
disminuciones) en el valor real de este tipo de recursos (aplicaciones informaticas, gastos de
I+D, fondo de comercio, propiedad industrial, concesiones administrativas, ...) realizadas por el
organismo en el afno de referencia.

A efectos de esta Estadistica, solamente la produccion propia de I+D en biotecnologia
debe considerarse como gastos internos en I+D en biotecnologia, distinguiéndose entre
gastos corrientes (incluidos salarios del personal de |+D en biotecnologia) y gastos de
capital.

Por otra parte, en esta estadistica no solo se incluyen los gastos activados en proyectos
de 1+D en biotecnologia con motivos fundados de éxito técnico en la realizacion del
proyecto, que es el concepto contable de la I+D, sino también la I1+D no exitosa.

ii) Inmovilizado material

Referente a la inversidn en activos materiales, el Plan General de Contabilidad abarca las
siguientes cuentas:

1. Terrenos y bienes naturales
2. Construcciones

3. Instalaciones técnicas
4. Maquinaria

5. Utillaje

6. Otras instalaciones
7. Mobiliario

8. Equipos para proceso de informacion
9. Elementos de transporte

10. Otro inmovilizado material

Las dotaciones para amortizacion del inmovilizado material o inmaterial no deben
incluirse como gasto en I+D, y por tanto, tampoco en las de 1+D en biotecnologia.
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Origen de los fondos para I+D en biotecnologia
Con esta pregunta se trata de determinar quién financia la investigacion.

La I+D en biotecnologia y la |+D en general son actividades que implican importantes
transferencias de recursos entre unidades, organismos y sectores. Estas transferencias
se miden mediante las informaciones facilitadas por los que realizan [+D en
biotecnologia sobre las cantidades que esa unidad, organismo o sector ha recibido de
otra unidad, organismo o sector para la realizacién de actividades internas de 1+D en
biotecnologia.

Para que este flujo financiero sea identificado correctamente, deben cumplirse dos
condiciones:

— es preciso que haya una transferencia directa de recursos

— esta transferencia debe al mismo tiempo estar prevista y ser realmente utilizada para
actividades de 1+D en biotecnologia.

La transacciéon puede revestir la forma de un contrato, una ayuda financiera o una
donacidn y puede consistir en una aportacion monetaria o de otros recursos (personal o
material, por ejemplo). En el caso de importantes transferencias no monetarias es preciso
evaluar el valor de mercado de la transaccion, porque todas las transferencias deben
expresarse en términos financieros.

Las unidades deberan contabilizar el importe bruto de sus gastos, incluso aunque éstos
se encuentren reducidos por la concesidon de exenciones, deducciones o ayudas pagadas
con posterioridad.

La clasificacién basica por origen de fondos es la siguiente:

— Fondos propios

— De empresas

— De administraciones publicas

— De centros de ensehanza superior

— De instituciones privadas sin fines de lucro
— Del extranjero

Dependiendo de cada sector se podra considerar una mayor desagregacidon en esta
clasificacion.

PERSONAL EN ACTIVIDADES DE I+D EN BIOTECNOLOGIA

La medicién del personal empleado en actividades de I+D en biotecnologia es la otra
forma de obtener el input en 1+D en biotecnologia.

Se incluye como personal en I+D en biotecnologia, a todo el personal empleado
directamente en actividades de |+D en biotecnologia, sin distincion de nivel de
responsabilidad, asi como a los que suministran servicios ligados directamente a los
trabajos de I+D en biotecnologia, como gerentes, administradores y personal de oficina.
Se excluyen las personas que realizan servicios indirectos como el personal de cantina,
seguridad, mantenimiento, ..., aunque sus salarios se deben contabilizar como otros
gastos corrientes en |+D en biotecnologia.

Los datos de personal en |1+D en biotecnologia se miden de dos formas, en nimero de
personas fisicas y en equivalencia a jornada completa.
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Adicionalmente, el personal empleado en actividades de I+D en biotecnologia se solicita
desglosado por género.

Ocupacion del personal de 1+D en biotecnologia
Se clasifica al personal de I1+D en biotecnologia segun las siguientes categorias:

e Investigadores

Son los cientificos e ingenieros implicados en la concepcion o creacion de nuevos
conocimientos, productos, procesos, métodos y sistemas y en la gestion de los
correspondientes proyectos.

También estan incluidos los gerentes y administradores dedicados a la planificacion y
gestion de los aspectos cientificos y técnicos del trabajo de los investigadores y que,
normalmente, tienen una categoria igual o superior a las de las personas empleadas
directamente como investigadores, tratdndose a menudo de antiguos investigadores o de
investigadores a tiempo parcial.

También se incluyen los estudiantes posgraduados con un salario / beca de estudio que
realizan actividades de I+D.

Por regla general, poseen una formacién a nivel de titulo universitario superior, pero, a
efectos de este estudio, también se incluyen como investigadores a aquellas personas que,
careciendo del mencionado titulo, ocupan puestos de trabajo propios de este nivel.

Evidentemente sdlo se debera de tener en cuenta a los investigadores cuando estos lleven a
cabo actividades de I+D relacionadas con la biotecnologia

e Técnicos y auxiliares

Los técnicos y personal asimilado son personas cuyas principales tareas requieren unos
conocimientos y experiencia técnica en uno o varios campos de la ingenieria, de las
ciencias bioldgicas y fisicas o de las ciencias sociales y humanidades. Participan en
proyectos de |+D realizando tareas cientificas y técnicas aplicando principios y métodos
operativos, generalmente bajo la supervision de los investigadores. El personal asimilado
efectla las tareas correspondientes en ciencias sociales y humanidades bajo la supervision
de los investigadores.

Sus tareas son, fundamentalmente, las siguientes:

— buscar bibliografia y descubrir fuentes de informacién apropiadas en archivos y
bibliotecas

— preparar programas de ordenador

— preparar el material y el equipo necesario para la realizacion de experimentos, pruebas
y analisis

— realizar experimentos, pruebas y andlisis

— efectuar mediciones y célculos y preparar cuadros y gréaficos

— realizar encuestas y entrevistas

— asegurar el apoyo logistico a los investigadores.

Normalmente poseen titulacion media universitaria (ingenieros técnicos y diplomados
universitarios), pero otros no lo son, si bien ocupan plazas de un nivel equiparable.
También puede tratarse de personal de alto nivel, encargado de utilizar aparatos muy

sofisticados, pero se distinguen de los investigadores en que éstos ultimos son los
encargados de dirigir u orientar las tareas de investigacion.

El personal auxiliar comprende a los trabajadores, cualificados o no, y al personal de secretaria
y de oficina que participan en la realizacion de proyectos de I+D o que estan directamente
relacionados con tales proyectos.
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Se incluyen en esta categoria todos los gerentes y administradores ocupados
principalmente de cuestiones financieras, de gestion de personal y de administracion en
general, siempre que sus actividades tengan una relacion directa con las tareas de |+D.

Al igual que en el caso de los investigadores sdlo se debera de tener en cuenta a los
investigadores cuando estos lleven a cabo actividades de |+D relacionadas con la
biotecnologia

GASTO EN ACTIVIDADES DE I+D EXTERNA EN BIOTECNOLOGIA

Solo se considerard como gasto externo las cantidades pagadas como contraprestacion
de los trabajos de I+D en biotecnologia encargados especificamente por la unidad a
otras unidades. No se incluirdn las cuotas institucionales para financiar a otras
empresas, asociaciones de investigacidon ..., que no suponga una compra directa de
I1+D en biotecnologia.

La clasificaciéon basica de los gastos externos en |1+D en biotecnologia es la
siguiente:

e Compra de I1+D en biotecnologia en Espana (sin IVA)

« Compra de I+D en biotecnologia en el extranjero (sin impuestos)

PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL

La informacidn que se requiere acerca de la propiedad intelectual es el nimero de
patentes solicitadas en el ano al que se refiere la encuesta. Hay que tener en cuenta que
cada patente se contabiliza una sola vez aunque se haya solicitado en varias oficinas.

6. Diseno muestral

Directorios.

Debido a la coordinacién de la Estadistica de 1+D y de la Encuesta sobre Innovacién en
las empresas ( El) y de que la parte de biotecnologia es un mdédulo adicional incluido en
este cuestionario, el marco poblacional es el Directorio Central de Empresas (DIRCE).
Este directorio es un registro organizado de informaciéon con datos de identificacion,
localizacion, distribucién territorial y clasificacion por tamano y actividad econdmica de
las unidades tipo empresa, obtenido a partir de fuentes administrativas y completado por
otras informaciones procedentes de las operaciones estadisticas corrientes del INE.

Asi mismo y dentro de la poblacion objeto de estudio se ha incluido un directorio de
unidades (empresas, organismos publicos de investigacion, ...) posiblemente investigadoras,
bien porque asi consta de anos anteriores de ejecucion de la estadistica, bien porque han
recibido financiaciéon publica para realizar 1+D en el ano de referencia de la encuesta, o bien
porque tienen deducciones fiscales. Partiendo de este directorio de empresas posiblemente
investigadoras existe otro directorio mas restringido formado por empresas potencialmente
investigadoras en biotecnologia. Este directorio se va formando de manera muy parecida a
la encuesta de Innovacion e I+D, se solicitan listados de subvenciones para [+D en
biotecnologia tanto a la Administracion Central como a las Comunidades Auténomas.
Ademas se incluye un listado proporcionado por ASEBIO (Asociacion Espanola de
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Bioempresas) y se suma a los datos disponibles de anos anteriores. El directorio del que se
dispone cada ano se investiga exhaustivamente.

Atendiendo a que la Estadistica sobre el uso de Biotecnologia es un médulo adicional de
la Encuesta sobre innovacién (El), hay que senalar que la poblacion de empresas objeto
de la El se estratifica mediante el cruce de las siguientes variables:

a) Tamano de la empresa: Se consideran los siguientes intervalos:
— De menos de 10 empleados

—De 10a 49

—De 50 a 199

—De 200 y mas

Los estratos constituidos por empresas de 200 o mads asalariados se han analizado de
forma exhaustiva.

b) Comunidad Auténoma de la sede social de la empresa.

c) Rama de actividad principal segun CNAE2009: se consideran -56 divisiones o grupos
de actividad, cuya enumeracion se detalla en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Divisiones o grupos de actividad para la estratificacion y correspondencia
con la Clasificacion Nacional de Actividades Economicas
(CNAE-2009)

Divisiones o grupos de actividad CNAE-2009
1. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 01, 02,03
2. Extraccion de antracita, hulla y lignito 05
3. Extraccion de crudo de petréleo y gas natural 06
4. Extraccion de minerales metalicos 07
5. Otras industrias extractivas 08
6. Actividades de apoyo a las industrias extractivas 09
7. Industria de la alimentacion 10
8. Fabricacién de bebidas 11
9. Industria del tabaco 12
10. Industria textil 13
11. Confeccion de prendas de vestir 14
12. Industria del cuero y del calzado 15
13. Industria de la madera y el corcho, excepto muebles; cesteria y 16
esparteria.

14. Industria del papel 17
15. Artes graficas y reproduccion de soportes grabados 18
16. Coquerias y refino de petroleo 19
17. Industria quimica 20
18. Fabricacion de productos farmacéuticos 21
19. Fabricaciéon de productos de caucho y plasticos 22
20. Fabricacion de otros productos minerales no metalicos 23
21. Metalurgia; fabricacion de productos de hierro, acero y 24
ferroaleaciones

22. Fabricacion de productos metalicos, excepto maquinaria y 25
equipo

23. Fabricacion de productos informaticos, electronicos y épticos 26
24. Fabricacion de material y equipo eléctrico 27
25. Fabricacion de maquinaria y equipo eléctrico 28

26. Fabricacion de vehiculos de motor, remolques y semirremolques 29
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27. Fabricacién de otros material de transporte 30
28. Fabricacion de muebles 31
29. Otras industrias manufactureras 32
30. Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo 33
31. Suministro de energia eléctrica, gas, vapor y aire acondicionado 35
32.Suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion de 36
residuos y descontaminacioén
33. Recogida y tratamiento de aguas residuales 37
34. Recogida, tratamiento y eliminacion de residuos; valoracion 38
35. Actividades de descontaminacidén y otros servicios de gestion de 39
residuos
36. Construccion, ingenieria civil, actividades de construccion 41,42, 43
especializada
37. Venta y reparacion de vehiculos de motor y motocicletas 45
38. Comercio al por mayor e intermediarios del comercio, excepto 46
de vehiculos de motor y motocicletas
39. Comercio al por menor, excepto de vehiculos de motor y 47
motocicletas
40. Transporte terrestre y por tuberia 49
41. Trasporte maritimo y por vias navegables interiores 50
42. Transporte aéreo 51
43. Almacenamiento y actividades anexas al transporte 52
44. Actividades postales y de correos 53
45. Servicios de alojamiento, servicios de comidas y bebidas 55, b6
46. Edicién 58
47. Actividades cinematograficas, de video y de programas de 59, 60
televisidn, grabacion de sonido y edicion musical. Actividades de
programacion y emision de radio y television
48. Telecomunicaciones 61
49. Programacion, consultoria y otras actividades relacionadas con 62
la informatica
50. Servicios de informacion 63
51. Servicios financieros, excepto seguros y fondos de pensiones 64
52.Seguros, reaseguros y fondos de pensiones, excepto Seguridad 65
Social obligatoria
53.Actividades auxiliares a los servicios financieros y a los seguros 66
54. Actividades inmobiliarias 68

55. Actividades profesionales, cientificas y técnicas; actividades
administrativas y servicios auxiliares

69,70,74,75,77,78,79,
80, 81, 82

56. Servicios técnicos de arquitectura e ingenieria; ensayos y
andlisis técnicos

57. Investigacion y desarrollo

58.Publicidad y estudios del mercado

59. Actividades sanitarias, servicios sociales; actividades artisticas,
recreativas y de entretenimiento, reparacién de ordenadores,
efectos personales y de uso domeéstico; otros servicios personales

Dicha estratificacion muestral es aprovechada para obtener de
empresas potencialmente usuarias de biotecnologia y que no

inicialmente en el directorio investigado exhaustivamente.

71

72

73

86, 87, 88, 90, 91, 92, 93,
95, 96

manera aleatoria
estaban incluidas
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Tamano de la muestra. Afijacion.

El tamanho muestral de partida para la Estadistica sobre el uso de Biotecnologia es de
2.992 unidades, de las cuales, 2.276 son empresas, 486 son centros de la Administracion
Publica (incluye hospitales publicos), 80 son universidades y 84 centros de ensehanza
superior y 66 son instituciones privadas sin fines de lucro. Se han investigado de forma
exhaustiva las empresas, los organismos publicos, las universidades e instituciones
privadas sin fines de lucro que conforman el directorio de unidades posiblemente
investigadoras.

ESTIMADORES
El estimador del total de una caracteristica X en un dominio m, viene dado por:
Xo= 2% F;,
jem
donde X; es el valor de la caracteristica X del cuestionario j perteneciente al dominio m.
F, es el factor de elevacion del cuestionario j que se calcula como sigue:
a) Si la empresa j fue seleccionada en un estrato h y segun los datos del cuestionario se

encuentra en otro estrato distinto k, entonces: F; = No (1)

Nh
b) Si la empresa j, sigue perteneciendo al mismo estrato h, donde fue seleccionada,
¥
Nn
—
Nh

entonces: F; = (2)

¢) En los casos concretos que se especifique oportunamente F=1 (3)
Variables utilizadas

N., nimero de empresas en el estrato h.

n,, numero de empresas seleccionadas en el estrato h.

n’,, nimero de empresas que han contestado, seleccionadas en el estrato h y que no han
cambiado de estrato.

o= (- > 3

Nh k=h  j=1

siendo n’,, nimero de empresas seleccionadas en el estrato h y que tienen incidencia del
tipo cierre temporal o duplicado.

n‘,, nimero de empresas seleccionadas en el estrato h, y que seguin cuestionario estan en
un estrato distinto k.

También se calculan errores de muestreo mediante la expresiéon de la varianza del
estimador del total en un muestreo estratificado.
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7. Recogida de la informacion

El cuestionario de Innovacidon e |+D se envia por correo ordinario y/o electrénico a todas
las empresas de la muestra, incluyendo en su interior el modulo de biotecnologia
Unicamente a las organizaciones que forman parte del directorio especifico de
biotecnologia, aunque si en algun momento de la recogida se detectara que alguna
empresa no incluida en dicho directorio realiza I+D en biotecnologia, se le enviara el
maodulo a posteriori.

El personal implicado en los trabajos de la encuesta esta obligado por ley a preservar el
secreto estadistico.

Los inspectores de encuesta son los responsables de la formacién tedrica y practica del
personal de la misma y del control de los trabajos de recogida de la informacién. A estos
efectos, se preparan los correspondientes manuales y documentos de formacion y
consulta.

El modulo de biotecnologia se enviara a las unidades informantes junto con la carta de
presentacion, y las normas de cumplimentacion. Las empresas cuentan con un plazo de

15 dias para devolverlo cumplimentado.

Desde la unidad de recogida se establece un primer contacto telefénico con la empresa
para comprobar la recepcidon del cuestionario. Si transcurrido el plazo previsto, no se ha
recibido el cuestionario cumplimentado, se realizan las reclamaciones telefénicas y
escritas que se consideren necesarias.

La Estadistica sobre el uso de Biotecnologia esta contemplada en el Plan Estadistico
Nacional como de cumplimentacion obligatoria al igual que la Estadistica general de 1+D.

Desde la unidad de recogida se lleva a cabo un procedimiento integrado de recogida de
informacion, que consiste en proceder a la depuracién y grabacién de los datos tan
pronto como se recibe la informacién. En caso necesario, se solicita a la empresa las
aclaraciones necesarias sobre los datos facilitados.

La informacion relativa a 1+D en biotecnologia de los sectores administracion publica,
ensefanza superior e instituciones privadas sin fines de lucro es recogida directamente
desde el Servicio promotor de la Estadistica y se recibe via correo postal o electrénico.

8. Tratamiento de la informacion

Las fases para el tratamiento de la informacidn son las siguientes:

— Control y depuraciéon manual de los cuestionarios de empresas en la unidad de
recogida, con el fin de recuperar la posible falta de datos o corregir los errores de los
cuestionarios

— Grabacién, depuracién y correccion interactiva de inconsistencias de la informacién
validada en la unidad de recogida, teniendo en cuenta la variabilidad de los datos entre el
cuestionario principal y el moédulo de biotecnologia

— Control de la informacidn recibida de la unidad de recogida en el servicio promotor
— Control de cobertura y tratamiento de errores en el servicio promotor
— Imputacién de la no respuesta parcial

— Elaboracién de una primera fase de tablas de analisis de resultados

25



— Utilizacion de técnicas de macroedicidon en el servicio promotor para eliminar errores e
inconsistencias de los agregados, que no han sido detectados en la fase anterior de
microdepuracion

— Anélisis de datos
— Creacioén del fichero definitivo de datos

— Obtencidén de tablas de resultados definitivos en el servicio promotor a partir del fichero
final de datos.

9. Presentacion de los resultados
La tabulacidon de resultados que se presenta en esta publicacidon se ha estructurado de la
siguiente forma:

— Principales indicadores: se presenta la evolucion en el tiempo del gasto y personal
destinados a las actividades de I+D interna relacionadas con la biotecnologia.

— Resumen nacional: se presentan los datos:

- Gastos en actividades de I+D en biotecnologia desagregados segun la clase de
gasto y el origen de los fondos.

- Personal dedicado a actividades de I+D en biotecnologia por ocupacion y sexo.

— Resultados por sectores de ejecucion: la tabulacion de los resultados se presenta para
cada uno de los sectores (Empresas, Administraciones publicas, IPSFL y Ensefianza
Superior) conteniendo los principales indicadores y su desagregacion.

— Resultados por Comunidades Auténomas

Ademas se pueden obtener tablas de resultados que satisfagan las necesidades de
informacion de organismos nacionales e internacionales, asi como los usuarios
particulares interesados en la materia, presentando, en cualquier caso, el secreto
estadistico y los limites que marcan los errores de muestreo.

Esta publicacion estara disponible en la web del INE.
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